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УTBЕP)кДAЮ

Пo нayчнoй paбoте УлГTУ,
икoB A.M.

ЗAкЛIoЧЕHиЕ

федеpaльHoГo Гoсy.цapсTBеHHoГo бroджетнoгo o0p€lзoBaTеЛЬнoГo

1пrpеlкДеrrия BЬIсшIегo oбpaзoBaни,l <<Ульянoвский Гoсy.цapственньrй теxнический

yI{иBеpсиTrT)

!иccepтaция ЛьIy Кoнг Кием <<AвтoмaтизиpoвaнньIй ПapaМеTpичecкиЙ

сиIITеЗ ПpиеМникoB сTaTиЧескoГo .цaBЛrI{ия .цЛя M€LJIЬIX .цoзByкoBЬIx скopостей>

BЬIПoЛHеHa I{a кaфедpе <<ИзмеpиTеЛЬнo-BЬIчиcЛиTеЛЬнЬIе кoMПЛексьI)

УльянoвскoГo ГocyДapсTBеIlнoГo TеxHиЧrскoГo yIIиBеpсиTrTa. B ПrpиoД

Пo.цГoToBки ДиссеpTaции сoискaTеЛЬ Льry Кoнг Кием oбyraется B oчнoй

aсПиpallTypе Пpи УльянoвсКoМ Гoсy.цapсTBеI{нoM TеxI{ическoM yIIиBеpсиTеTе.

B 2o16 г. oкончил Ульянoвский ГoсyДapственньrй ,.*","..кий yнивеpсиTеT

(УлГTУ) и ПoЛyчиЛ сTrПrнь бaкaлaвpa Пo HaПpaBЛениro <<Пpибоpoстporниr); B

2018 Г. oкoнчиЛ МaГисTpaTypy УлГTУ И ПoЛy{иЛ cTеПеHь МaГисTpa Пo

I{aПpaBЛеI{иIo <ПpибopocTpoениe). B 2018 г. ПoсTyIТиЛ B oЧнyЮ aсПиpaнTypy

УлГTУ Пo сПециztЛЬнoсTи 05.11.01 <ПpибopьI И МеToДЬI иЗМrpениЯ

(электpические изМеpеHия)>. ЛьIy Кoнг Кием в 2022 гoДУ бьIл сдaн кaнДиДaTcкий

ЭкЗaМен Пo сПеци€lJIьI{oсTи 05.13.I2 - CистемьI aBToMaTиЗaЦИИ ПpoекTиpoBaшklЯ

(пpoмьтшlленнoсть) B Федеpaльнoм Гoсy.цapсTBенIIoМ бroдrкетнoм

<<УльянoвcкиЙo0p€tЗoBaниЯo0p€lзoBaTrЛЬнoМ yЧpе)кДении BЬIсшIеГO

гoсy.цap cтвенньrй TеxниЧеский yнивepсиTrT).

НayнньIй pyкoBoДиTrЛь - Ефимoв Ивaн Петpoви.r' к.T.II., ДoцrHT кaфедpьI

<ИзмеpиTeЛЬнo.BЬIчисЛиTеЛЬньIе КoМПЛексЬI>) ФедеpaльнoГo Гocy.цapсTBellнoГo

бroдlкетнoгo oбpaзoвaTеЛЬнoгo yчpе}кДения BЬIcшIеГo oбpaзoвaния <<Ульянoвский

Гoсy.цapсTBеIlнЬIи TеxниЧeскии yниBеpсиTеT>.

Пo итoгaм o б сyx<ден 14Я npkIъIЯTo сЛеДyloщее з aкЛIoч ени r :



Aвтop Льly Кoнг Киeм BЬIIIoЛниЛ иссJIеДoBaHkIe aBToМaTизиpoBaIII{oгo

ПapaМеTpиЧrскoГo cиIITrЗa ПpиrМникoB сTaTичrскoГo ДaBIIонИЯ (ПCД) ДЛЯ МЕLJIьIx

ДoзByкoBЬIХ скopoстей. Aвтopoм ToчI{o oПpе.цеЛeньr, сфоpмyЛиpoBaнЬI и prшIrHЬI

ЗaДaчИ иссЛеДoBaLтИЯ' нaIIpaBЛеннЬIе нa paзpaбoткy МaTеМaTиЧrcкиx мo.целей

ПCД, ПpoекTнЬIx pекoМенДaЦий' paзpaбoтЧикy Пo вьIбopy ГеoМеЩиЧеских

ПapaМеTpoB ПpиеМникoB сTaTиЧrскoГo .цaBЛеI{ия И иx испoлЬзoBaЕИЯ B

aBToMaTиЗиpoBaннo]\4 ПapaМеTpиЧескoМ синTеЗе ПpиеМникoB, кoTopЬIr

oбеспeчиBaЮT IIoBЬIшIениro эффекTиB}IoсТи Пpoцессa синTеЗa ПCf,.

ПoBЬII]Iение эффекTиBIIoсTи Пpoцессa cиIITеЗa ПpиеМникoB cTaTическoГo ДaBЛrIIиЯ

зa сЧеT paзpaбoтки еГo МaTеМaTичеcкoгo oбеспечения И pекoMrl{Дaций

paзpaбoтчикy пo вьIбopy ГеoNIеTpиЧескиx ПapaмеTpoB ПpиrМникoB, ПoЛo)кеннЬIx B

oсIIoBy МеTo.цики И сисTеМЬI aBToMaTизиpoBaннoГo ПapaМeTpиЧескoГo сиI{Tезa

ПpиrМ}IикoB сTaTическoГo ДaBIIeHИЯ.

I{ель ДeкoMIIoЗиpoBaIIa нa pЯД ЗaДaЧ иссJIе.цoBa:нИЯ, кoTopьIе

сфоpмyлиpoBal{ЬI сJIеДyIoщим oбpaзoм :

l . PaзpaбoTкa сTpyкTypЬI aBToМaTиЗиpoBaIIнoГo Пpoцессa ПapaМеTpичrскoГo

сиIITеЗa ПpиеMникa cTaTическoГo .цaBления;

2. Paзpaбoткa МaTrМaTиЧrскoГo oбеспечения Пpoцессa сиHTrЗa

(мaтeмaтиЧecкиX мoделей ПCД) с нapyтtнoй И внyтpенней oбтекaемЬIМи

ПoBrpxнoc.ГЯNIИ, BкЛIoчaя Мo.цеЛи ДЛЯ paсчrTa кoэффициrIITa .цaBЛrI{ия

пpиеN{I{икoB И ДeBИaЦkIkI эToГo кoэффицИeъITa, oбyслoвленнoй изМенrниrМ

ПapaМеTpoB l{a0еГaloщеГo BoЗДyшнoГo ПoToкa и BЬIсOTьI IIoЛrTa;

З. Tеopети.rrские иссле,цoBaНИЯ ПCД, B ToM чисЛе и с исrтoЛЬЗoBal{иrМ

paзpaбoтaннЬIx МaTrМaTическиx мoделей, нaПpaBЛеI{нЬIе нa BЬIяBЛеI{ие сBяЗи

ГеoМеTpиЧескиХ ПapaМеTpoB IIpиеМникoB и .цoПyсTиМЬIx знaчений иx oTкЛoнений

oT IIoМинzUIьнЬIx BеЛичин сo знaчrниrМ ДеBиaЦутИ коэффициенTa ДaBЛеTIИЯ;

4.PaзpaбoTкa pекoМен.цaЦиil, пo вьIбopy ГеoМеTpиЧескиx ПapaМеTpoв ПCl и

.цoПyсTиMЬIx иx oтклoнениЙ OT нoМиIIаJIЬI{ЬIx знaчений, oблa,цaЮщиx

yМeнЬшеннЬIМ зHaЧениеМ ДeBИaЦИkI кoэффициeнTa Дaв;IeНИЯ, oбyслoвленнoй

иЗМенениeМ скopocTИ И скoсaМи нaбегaroщrГo BoЗДylшнoГo пoтoкa);



5. Рaзpaбoткa МeтoДики и сисTeМЬI aBToМaTизиpoBaннoГo пapaМеTpиЧeскoГo

синTезa ПCД, oснoвaннoй Ha rroЛyЧеннoМ МaTrMaTиЧескoМ' aЛГopиTMиЧескoМ

oбеспече:нИИ И pекoМенДaЦklЯr' пo вьIбopy ГеoMrTpичеcкиx ПapaМеTpoB ПC,,{ и

ДoПyсTиМЬIx иx oTкЛoнений от нoМинЕшЬнЬIx знaчений.

oбъектoм исслrДoBaшИЯ B ДиcсеpTaЦиoннoй paбoте ЯBЛЯеTся ПpoЦrcc

сиIITеЗa ПCД.

ПpедметoМ иссЛе.цoBaIIиЯ ЯBЛяIoTся: MaTrМaTичrские МoДеЛи ПpиеМ}IикoB

cTaTиЧескoГo ДaBЛения, ДeBИaЦvlя кoэффициенTa ДaBЛeНkIЯ ПCД И cBЯЗaHнЬIе с

ней пoгpеЦ]нoсTи B иЗМеpении BЬIсoT}ro-скopocTIIЬIx ПapaмеTpoв ЛA; сTpyкTypa

пpoцессa сиI{TеЗa ПCД.

Hay.lнyro HoBиЗFIy aBTop фopмyлиpyеT сЛеДyloщим oбpaзoм :

1 ПoдxoДЬI и МrTo.цикa МoДеJIиpoBaHИЯ ПCД с нapyжнoЙ и внyтpенней

oбтекaемЬIМи ПoBеpxнoсTЯМи' ПoзBoЛЯЮщие ПpoBoДиTЬ cpеДcTBaМи CAПP

ANSYS иссЛrДoBaъIИЯ ПpиеМникoB и IIoJIyЧrние иx xapaкTеpисTик.

2. ПpеднaзнaчrнньIе ДЛЯ сиI{Tезa И иссЛеДoBaНИЯ ХapaКTеpИcTИК

ПpиеМникoв сTaTическoГo ДaBЛrIIия МaTеMaTиЧеские МoДеЛи ПpoToчнЬIx ПC!,

сo,цrp)кaщиx кoнфyзopньIй И диффyзopньlй yЧaсTки с oтбopoм сTaTическoГo

ДaBЛеI{иЯ с кoнфyзopa И ПCД с нapy)кнoй пpoфиЛиpoBal{нoй пoвеpxнoсTЬIo и

.цByМя кoнTypaми кoMПеI{сaции, Пpе.цн€tЗнaченнЬIе ДЛЯ paсчеTa кoэффициеI{Ta

ДaBЛеIIия ПpиеМникoв и егo ДеBиaЦИkц oбyслoвленнoй изМенrниrМ ПapaМеTpoB

BoЗДyшнoГo ПoToкa и BЬIсOTьI ПoЛеTa.

3. CкopoсTIIЬIе и yгЛoBЬIе xapaкTepИc.ГИКkI ПCД с нapy)кнoй' и внyтpенней

oбтекaемьIМи ПoBrpxнoc.ГЯNIkI, IIoЛyченнЬIе Пo prзyЛЬTaTaм Мo.цеЛЬнЬIx

иссЛе.цoBaниЙ, кoTopЬIе пoЗBoЛяIoT ПpoBoДиTЬ aBToМaTизиpовaнньrй сиIITез И

IIpoекTиpoBaIIие ПpиеMIIикoB c yМенЬшеннЬIМи ЗнaЧrHияМи ДeBИaЦklИ

кoэ ффиц ИeHT a ДaBЛеHия.

ПoлyuеннЬIе prЗyJIЬTaTЬI сooTBеTсTByIoТ П. 3 <PaзpaбоTкa нayчнЬIx oсI{oB

ГIoсTpoенИЯ cpeДств CAПP, paзpaбоTкa и иссЛе.цoBaTтИe мoделей, aЛГopиTМoB и

MеToДoB ДЛя синTeзa 14 aHaIIИЗa ПporкTнЬIХ prшений, вклtouaя кoIIсTpyкTopские и

TеxнoЛoГические pешения в CAПP и ACTПП)) ПacПopTa сПeци€tIIЬHoсTи 05.|зJ2



I

Cистемьl aBToМaTиЗaЦI4|4 IIpoекTиpoBaния (инфopмaциoннЬIе Tеxl{oЛoГии И

ПpoмЬlшЛеннoсть).

Пpaктинeскaя ЗнaчиМocTЬ paбoтьI ЗaкJIIoчarTся B ToM, ЧTo МеToДикa И

сисTеМa aBToМaTиЗиpoBaHнoГo ПapaМeTpичeскoГo сиI{Tезa ПpиеМникoB

сTaTичrскoГo .цaBления с BIIyTpенней и нapyжнoй обтекaеMЬIМи ПoBеpxнoсTЯМи,

paзpaбoтaъInaЯ IIa oсI{oBе ПoЛ}п{rннЬIx МaTеМaTичrскиx мoделeй и pекoMенДaЦи|ц

Пo yМенЬшению ДeBИaЦkIИ кoэффициенTa ДaBЛеI{ия ПCД, oбeспечиBaIoщ€UI

I]oBЬIIIIеHие эффектиBнoсTи Пpoцесca синTезa ПpиeМникoв.

Aвтop BЬIнoсиT Ha ЗaщиTy сЛеДyЮщие ПoЛo)кeшИЯ::

1. Cтpyктypa aBToMaTиЗиpoBaIIнoГo Пpoцессa ПapaМrщичrcкoгo сиIITеЗa

ПCД, oснoBЬIBaloщrГoся нa aкTиBIIoМ испoJIЬЗoBaIIии cpеДсTв CAПP ДЛя сиI{TеЗa

ПCД, ПoЗBoЛЯЮщall сoкpaTиTЬ BpеMя И сToиMoсTЬ paзpaбoтки; yМенЬIПиTЬ

ДeBиaциIo кoэффициенTa .цaBЛrI{ия ПpиеМникoB и IIoГpешнoсTЬ B oIIpе.цеЛении

BЬIсoTHo-скopoсTIIьIx ПapaМетpoв ЛA.

2. МaтемaтиЧеские МoДеЛи ПCД ДЛЯ paсчrTa кoэффициrIITa дaBЛения

ПpиеМникoB И еГo ДeBИaЦИk|. oбyсловленнoй иЗМeI{еHиеM ПapaМеTpoB

нaoеГaЮщеГo BoзДyшнoГo ПoToкa' исПoЛЬзyеМЬIе ДЛЯ ПoсTpoeниЯ сисTеМЬI

шapaМеTpическoгo сиIITrЗa ПpиеMIIикoB 14 иx TropеTическиХ иссЛrДoBaниЙ,

нaПpaBЛеннЬIx нa ПoBЬIIIение эффективнoсTи Пpoцессa сиIITrЗa и yМrнЬшrниr

ДeBуIaЦ?IИ кoэ ф фиц ИoнT a ДaвIIeНИЯ Пс Д.

3. PекoмеH.цaции paзpaбoтЧикy ПCД пo вьIбopy ГеoМеTpичеcкиx ПapaМеTpoB

ПpoToчнЬIx ПС! и ПpиeМникoB с llapyх(нoй пpофиЛиpoBal{нoй пoвеpxнoсTЬIo'

ПoЗBoЛЯЮщиr IIoBЬIсиTЬ эффективHoсTЬ Пpoцессa cиI{Tезa ПpиеМникoB И

yMеIIЬшиTЬ ДеBиaциIo иХ кoэффициенTa .цaBjIrIIия.

4. МетoДИКa И сисTеI\4a aBToMaTизиpoBaннoгo ПapaMrTpиЧrскoГo сиIITезa

ПCД, oбеспечиBaloщaя BoзМoхtнoсTЬ l{axo)к.цения геoМеTpиЧеcких ПapaМrТpoв

ПpиеМникoB сTaTичeскoГo .цaBЛrния и ДoПyсTиМЬIx oTкЛoHеIIий' этиx ПapaМеTpoB

oT I{oМин€шIЬнЬIХ знaчений ' ИcкoДЯ из тpебoвaний TЗ.

PеaлизaЦия И BIIе.цpение paбoтьl. ПoлyrенньIе

ПpaкТиЧеские prЗyЛЬTaTЬI BIIеДpенЬI B Ao <Ульянoвский

B pa0oTr нayIHЬIе И

кoнcTpyктopский бrоpo

пpибopoсTpoени,I) и в уleбньrй пpoцесс ПoДГoToBки бaкaлaBpoB' МaГисTpoB и



aсITиpaI{ToB кaфe.цpЬI (ИЗМеpиTeЛЬнo.BЬIЧисЛиTrЛЬнЬIe кoМПЛrксЬI) УЛЬянoBcкoГo

ГoсyДapсTBеI{нoГo TеxниЧrскoГo yIIиBеpсиTеTa.

,{oстoвеpнoсTЬ ПoyЧeннЬIx peзyЛЬTaToB бaзиpуeтcя нa ПocTpoeнии

aДrкBaTнЬIx МaTrMaTичrскиx мoделей, сpaBнении ПoЛy{еннЬIx MaTеМaTиЧескиx

мoДeлей с ЭксПеpиМенTuLirьнЬIМи иcсЛrДoBaъIИЯNIИ' исПoлЬЗoBaLтуIkI

ЭксПrpиМеIITaЛЬнo ПoДTBep)к.цеHI{ЬIx prзyЛЬTaToB МaTеМaTиЧеcкoГo

Mo.цеЛиpoBaIJИъ a TaЮке Ha oПЬITе BHе.цpения И исПoЛЬзoB,aНИЯ ПoЛyЧеIIHЬIx

нa)пrнo-Tеxническиx prзyЛЬTaToB.

Aпpoбaция paбoтьt. oсновнЬIr ПoЛoх(rния и pезyЛЬTaTЬI .цисcrpTaциoннoй

paбoтьI .цoкJIa.цЬIBaIIисЬ И oбсylкдaлись нa нay{нo.TеxниЧrскиX кoнфеpенцияx

пpoфессopскo-ПpеПo.цaBaTеЛЬскoГo сoсTaBa yЛЬянoBскoГo Гocy.цapсTBеннoГo

TrхIIичeскoГo yниBеpсиTеTa <<Byзoвскaя нayкa B сoBpеМеннЬIx yсЛoBиЯю)

(Ульянoвск, 2019-202I); I2-r4, IЗ-Й Bоеpoссийокиx нayчнo-TеХHическиХ

кoнфеpенциЯx aсПиpaIIToB, сTy.ценToB И МoЛo.цЬIx yЧенЬIx <ИнфopмaTИКa уI

BЬIЧисЛиTеЛЬнaя Texl{икa) (I/BT-2020,202|); ХII, ХIII MежДyнapoДнЬIx HayЧнo-

ПpaкTичеcкиx кoнфеpенцияx сTy.цеIIToB' aсПиpaIIToB И МoЛoДьIx yченЬIХ

''ИнфopмaTИКa, МoДrЛиpoBallие, aBToМaTиЗaЦИЯ ПpoекTиpoBaниЯ'' (ИМAП - 2020,

202I); ХII, ХIII Mеlкдyнapo.цньIx МoЛo.цr)кI{ЬIх нayЧнЬIх

<<Гp alкд aнскaя aBИaЦИЯ| ХХI в ею> (Ульянoв cк, 2020_202 |) .

кoнфеpенцияХ

Пyбликaции Пo TеМе .циссеpTaции. Пo TеМe .циссеpTaции oпyбликoвaнo 20

IIечaTI{ЬIx paбoт, B ToМ чисЛе 12 cтaтeЙ,5 из кoTopЬIx B xrypн€LJlax иЗ сПискa BAк,

ПoЛyЧrHo 4 свидетеЛьсTBa o Гoсy.цapственнoй prГисTpaции ПpolpaMM .цЛЯ ЭBM.

Taкlке oпyбликoвaнa o.цнa мoнoгpaфия B сoaBToрсTBе.

Cведения o JIичнoМ BкЛaДе aBTopa. Пoстaнoвкa зa.цaЧ иссjlе.цoBa:нkтЯ

oсyщrсTB IIЯЛacЪ coBМесTI{o c нayчньIM pyкoBoДиTrЛеM. Bсе oсI{oBI{ьIе

TеopеTическиr И ПpaкTические иссЛrДoBaътИЯ ПpoBе.цrнЬI aBTopoМ

.цисcrpTaциoннoй paбoтьr сaМoсToяTrЛЬнo.

Cтpyктypa и oбъем paбoтьr. !иссеpтaциЯ сoсToИT ИЗ BBеДения' чеTЬIpеx ГЛaB

с BЬIBo.цaМи, зaкJIIоЧeHИЯ' сПискa JIиTеpaTypЬI и дByx Пpилo)кениЙ, coдеpx<ит 208

сTpaIIиц МarrlинoПиcнoГo TексTa BМесTе c ПpиЛoxteшkIЯNIИ, B ToМ чисЛe 51 pисyнoк

И ЗЗ тaблицьI. Cписoк ЛиTеpaTypЬI BкЛIoЧarT B ce6я 150 нaиМеIIoBaниЙ. B



IIpиJIoжrнияx к .циссеpTaции Пpе.цсTaBЛенЬI сBи.цеTeлЬсTBa o peГисTpaции

ПpoГpaММ ДЛЯ ЭBM, a Taк)ке кoПии aкTa BIIе.цpels{vIЯ pеЗyЛьTaToB paбoTЬI.

ИcxoДя иЗ BЬIшIеизЛox{еIIHoгo' сJIеДyеT сЧиTaTЬ' чTo paбoтa Льly Кoнг Кием

BЬIПOЛHеIIa нa BaжнyЮ нar{нo-Trxllическyro TеMy, ЯBIIЯeTcЯ aктyaльнoй,

Пpе,цсTaBЛЯеT сoбoй зaкoнЧrннoе Hayчнoе иссJIе,цoBaIIиr' prшaеT ПocTaBJIеIlнЬIе

ЗaДaЧИ B ПoлнoМ oбъеме.

,{иссеpтaция <<AвToMaTизиpoBaннЬIй пapaмеTpиЧrский синтeз ПpиеМникoB

сTaTическoГо .цaBЛrниЯ ДJIя М€UIЬIx .цoЗByкoBьIx скopoстей>> Льly Кoнг Кием

pекoМен.цyеTся к ЗaщиTе нa сoискaшИe yrенoй сTеПени кaнДи.цaTa TеxниЧескиx

нayк Пo сПrци€LЛЬнoсTи 051з.12 <<Cистемьr aBToМaTиЗaЦИ?| ПpoекTиpoBaния

(инфopмaциoннЬIe TeХHoЛoГkIИ И ПpoМЬIшЛеннoсть)>>.

Зaклroчение ПpиняTo I{a зacе.цaнии Haуrнo-TехI{ическoГo сoBеTa фaкyльтетa

инфopмaциoннЬIx сисTеМ и TеxнoЛoгий (ФИCT).

ПpисyтстBoBaПи нa ЗaседaъIуIИ 14 чел. PезyльтaтЬI ГoЛoсoBankТЯ <<зa>> . 14

чеЛ., (ПpoTиB) - 0 uел., (BoЗдеpxtЕUlиcЬ> - 0 нел., ПpoToкoЛ J\b 2 oт (16) MapTa 2022

Г.

Пpе.цсе.цaтель Haуrнo-теХниЧескoгo сoBеTa

фaкyльтетa инфopМaциoнIIЬD( теxнoлогий

УлГTУ Киоилев с. К., Д.T.H.' ,цoцеI{T'

зaвeд1тoщий кaфедpoй <ИзмеpитеЛЬнo-

BЬIчислиTеЛЬнЬIе кoМпЛексьI)


