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((ABToMaТизиpoBaIIнЬIй Пap aM еTpиче с киЙ cинтеЗ Пp иеМникoB сTaTиЧе скoГo

.цaBJIеIIия .цЛя MЕLЛЬIX,цoз ByкoBЬIx скop oсTей),

Пpе.цсTaBЛеннyIo нa coискa]F^l4e yненoй сTеIIени кaн.ци,цaTa TехниЧескиx нayк

Пo сПециzLЛЬнoсTи 05.13 .|2 - <<СистемьI aBToМaTиЗaЦИИ ПporкТиpoBaHLIЯ

(инфopмaциo}IнЬIe TеxIIoлo ГИИ И ПpoМЬIшЛеннoсть)>>

1. AктyaЛЬнoсTЬ TеРIЬI ДиссерTaции

C oз.цaние I{oBЬIx и Мo.цrpн klЗaЦИЯ сyщесTByIoщиx леTaTrлЬныx aППapaToB

(ЛA) ПpeДПoлaГaеT p€lзpaбoткy IIoBЬIХ ПpиеМникoB сTaTиЧескoГo .цaBЛения

(ПCД). Пpи эToМ coЗ.цaние нoBЬIx ПCД Пpe.цПoЛaГaеT pеЕLЛиЗaциЮ

кoМПЛекснoГo Пpoцeссa иx сиHTrЗa. oснoBHЬIMи TpyднoсTЯМи Пpи peaЛИЗaЦИИ

Пpoцессa сиHTезa яBЛяIоTся: oTсyTсTBие ИIИ не.цoсTaToЧнaя aДекBaTнocTЬ

cyщесTByIoщиX МaTеМaTиЧeскиx мoделей ПCД; недoсTaToчI{aя пpopaбoткa



Botlpoсa Пo BЬIбopy oблaстей иЗМеHеHия ГеoMеTpиЧескиx ПapaМеТpoB

ПpиеМникoB нa ПеpBoнaЧallЬнoМ ЭTaПе paзpaбoтки; неoбxоДиМoсTЬ

иЗГoToBЛeHуIЯ И €lэpoДинaМическиx утcльттaний бoльrпoгo кoJIиЧесTBa

ПpoМежyToЧныx MaкеToB ПCД, uтo oбyсЛoBЛиBaет бoльrпие ЗaТpaTЬI BpеМени

и МaTеpиzUIЬнЬIx сpеДсTB I{a ПpoекTиpoBal{ие ПC!.

Этo пoзвoЛЯeT yTBеp)кДaTЬ, чTo вьlбpaннaя TеМa .циссеpTaции ЛьIyКoнг

Кием, ПocBященнaяaBToМaTиЗиpoBaIIнoМy ПapaМеTpическoМy сиI{TеЗy

ПpиеМHикoB cTaTиЧrскoгo ДaBЛениЯ (ПCД) ДЛЯ мzшЬIx ДoзByкoBЬIX

скopoсTеЙ'нaлpaв.Пеннaя Нa IIоBЬIIшение эффективнoсTи IIpoцессa сиI{Teзa

ПCД, ЯBIIЯeTcЯ aктyaльнoй.

2. CтpyкТypa и сoДеpЯ(aние ДиссrpTaции

,{иссеpтaциoннaя pa6oтa BкЛIoчaеT B ce6я BBедеHие, чrTЬIpе ГЛaBЬI'

2 ПpиЛoжениЯ. oбъем ДИccepTaЦI4И

сTpaницy oсIIoBIIoГo TексTa, 51 pисyнок

aкTy€LЛЬнoсTЬ TеMЬI ДИcaepТaЦИИ,
1

сФopМyЛиpoBaнЬI ЦеЛЬ 14 ЗaДaЧИ иссЛеДoBallИЯ) ПpиBr.ценЬI нayчнaя I{oBиз}Ia и

ПpaкTиЧескaя ЗнaчиMoсTЬ pезyЛЬTaToв paбoтЬI и ПoЛoжения, BЬIIIoсиMЬIе нa

зaЩиTУ.

B пеpвoй гЛaBе ПpoBoДиTся oПисaние сyщrсTByIoщrГo TиIIoBoГo

ПpoЦессa сиIlTезa ПCД и eГo oснoBнЬIx сoсTaBЛяIoщиХ; oTМечaIoTсЯ oсIIoBIIЬIr

oГpaниЧения сyщесTByIoщеГo Пpoцессa сиIITезa ПС!: ДЛиTелЬнoе BpеМя

ПporкТиpoBarI?IЯ; бoльrшие ЗaTpaTЬI МaTеpи€tЛЬньIx сpе.цсTB, oбyслoвлеIIHЬIе'

ГЛaBIIЬIM oбpaзoм, paзpaбoткoй, иЗГoToBлениrM И €lЭpoДинaМическиivlи

иcI]ЬITaнияМи ПpoМеяtyToЧI{ЬIx oПЬITнЬIx МaкeToB ПCД; бoльшaя ДeBИaЦИЯ

кoэффицИeтTa ДaBlТerтИЯ ПpиеМникoв, чTo yBrЛиЧиBarT ПoГprшнoсTЬ B

oПpеДrЛrнии BЬIсoTнo-скopoсTнЬIх ПapaМеTpoв ЛA; Пoкaзalla необxoдиМoсTЬ

paзpaбoтки }IoBЬIХ МaTеМaTичёскиx мoделей, Пpoвr.цrниЯ TеopеTиЧескиx

ЗaкЛIoчение, сПисoк ЛиTеpaTypЬI И

сoсTaBЛяет 208 сTpaниЦ' включaя 201

и ЗЗ тaблицьI.

Bo BBеДеHии oбoснoвaнa



иссЛеДoBaHLIЙ ПpиеМникoB 14 pазpaбoTки сисTеМЬI aBToMaTизиpoBaIIнoГo

ПapaМеTpичrскoГo сиI{Tезa.цЛЯ ПoBЬIIIIеHия эффективнoсTи Пpoцессa cИНTeЗakI

yМе нЬшения,ц еBи aЦИИ кoэ ф фициrнTa .цaBJIеIrия ПC Д.

Bo втopoй гЛaBе paзpaботaнo MaTеMaTиЧескoе oбеспечение

ПapaМеTpическoГo сиHTезa ПpиеМникoB сTaTиЧеcкoГoaBToMaTизиpoBaнI{oГo

ДaBЛeHkIЯ.

B тpетьей гЛaBе ПpoBrДrнo иссЛеДoBaIIие ПpoToчI{ЬIx ПpиеМникoB

сTaTическoГo.цaBЛения и ПC! с нapyжHoй oбтекaемoй ПoBеpxнoсTЬIo с цеЛЬЮ

paзpaбoтки pекoМенДaциil' paзpaбoтuикy Пo вьrбopy ГеoМеTpиЧеских

ПapaМеТpoв ПС!.

B ueтвертoй ГЛaBе paзpaбoтaн aBToМaTизиpoвaнньlй Пpoцесс

ПapaмеTpиЧескoГo синTеЗa ПpиеМникoB сTaTическoГo ДaBIIeHИЯ; paзpaбoTalla

МеTo/цикa cиI{Tезa ПpиеМникa сTaTиЧескoгo .цaBЛения.

B зaклroченииЛьIyКонг Кием сфopмyлиpoBaнЬI oсIloBнЬIе pеЗyЛЬTaTЬI

Cписoк исПoЛЬЗoвaнной ЛиTеpaTyрЬI' BкЛIouaroщий 1 5 0 нaименовaний,

ДиссеpTaциoннoй paбoтьI.

oTpaжaеT сoBpеМеннoе сocTo ЯlнуIe .цел B иссЛеДyrмoй пpоблемнoй облaсти.

3. Hayннaя нoBиЗHa II ДoсToBеpHoсTЬ ПoЛyчeнHЬIx pеЗyЛЬTaToB

Haylнaя I{oBиЗI{a иссЛе.цoB aниiт, ДиссеpTaциoннoй paбoтьI ЗaкJIIoчaеTсЯ B

ToМ' ЧTo rr aBTopoM ПoЛyЧенЬI сЛе.цyloщие нoBЬIе нayчнЬIе pеЗyЛЬTaTЬI:

оПo,цxo.цЬI и MеToДklКa МoДеЛиpoBanИЯ ПСД с нapy)кнoЙ, и внyтpенней

oбтекaемЬIMи ПoBеpXнocTЯNIИ' ПoзBoЛяIoщие ПpoBoДиTЬ сprДсTBaMи CAПP

ANSYS иссЛеДoBaHkIЯ ПpиеМникoB и IToJIyчениr иx ХapaкTеpисTик.

oПpе.цнaзнaченнЬIе ДЛЯ синTеЗa И иccЛеДoBaLIИЯ хapaкTеpИQ.rvlК

ПpиеМникoB сTaTиЧrcкoГo Дaв.IIeНkIЯ МaTеМaTические МoДеЛи ПpoToчHЬIх ПC.{,

сoДrpx(aщиx кoнфyзopньrй и .циффyзopньlй yчaсTки с oтбopoМ сTaTичrскoгo

ДaBЛeНИЯ с кoнфyз opa И ПCД с нapРкнoй пpoфиЛиpoBaнI{oй пoвеpXнoсTЬIo и

ДByМя кoнTypaМи кoМПеH caЦИ|ц ПprДH€lзнaченнЬIе ДЛя paсчетa кoэффициентa



.цaBЛrlrия ПpиеМникoB И rГo ДeBИaЦИц oбyслoвленнoй изMrнениеМ

ПapaМеTpoB BoзДyшHoГo ПoToкa и BЬIсoTЬr ПoЛеTa.

оCкopoстнЬIе и yГЛoBЬIе xapaкTеpИcTИKИ ПCД с нapyxtнoiт, и внyтpенней

oбтекaемЬIМи IIoBеpХHoITЯNIИ) ПoЛ1лrеrrrrЬIе Пo prзyлЬTaTaм Мo.цеЛЬныХ

иссле.цoBaниЙ, кoTopЬIе ПoзBoЛяЮT IIpoBoДиTЬ aBToMaTиЗиpoвaнньIй сиI{TеЗ и

IIporкTиpoBaниr ПpиеМникoB с yМrнЬшенньIMи ЗнaчrниЯМи ДeBИaЦИИ

кoэ ф ф иц ИeъIT a.цaBЛения.

oснoвньrе ПoЛo}кеътИЯ ут BЬIBoДЬI' ПoЛyЧеннЬIе B .циссеpTaциoннoй paбoте,

ЯBЛяIoTсЯ oбoснoвaннЬIMи |4 apГyМенTиpoBaн}IЬIMи. ,{oстoвеpнoсTЬ

ПoЛyченнЬIx pеЗyЛЬTaToB бaзиpуeтcя Нa ПoсTpoении a.цекBaTI{ЬIХ

МaTrMaTиЧrскиx мoделей, сpaBIIrнии ПoЛyченнЬIx МaTrMaTиЧескиx мo.целей с

ЭксПеpиМеI{TaЛЬнЬIМи иссJIеДOBaъIИЯNIИ' исПoЛЬзoB,aIJИИ ЭксПеpиМе}ITuLЛЬHo

ПoДTBеpяtДeннЬIx pеЗyЛЬTaToB МaTеМaTиЧrскoГo Мo'цеЛиpoBa}Iия

4. ЗнaчиMoсTЬ pеЗyЛЬTaToB ДиссrpTaции ДЛя нayки и ПpaкТики

Пpaктиuескaя ЗнaЧиМoсTЬ ДиссеpТaЦklИ сocToиT B МrToДике и сиcTеМе

aBToМaTизиpoBaннoГo ПapaMеTpическoГo сиIITеЗa ПpиеМникoB сTaTическoГo

ДaBЛеIIия с внyтpенней vI нapyхtнoй oбтекaемЬIМи ПoBеpxнoсTяMи'

paзpaбoтaннЬIХ нa oсIIoBе ПoЛyЧеннЬIx МaTеМaTиЧескиx мo.целей И

pекoМrнДaЦиЙ Пo yМенЬц]rниЮ ДeBИaЦ14И кoэффицИeНTa ДaBЛeНИЯ ПCД'

oбеспечиBaloщaя ПoBЬIшIение эффекTиBIIoсTи Пpoцеcсa синTезa ПpиеМникoB.

Пoл1..rенHЬIе B xo.це,циссеpTaциoннoГo иссЛе.цoBaНИЯ pезyЛЬTaTЬI Мo)кнo

исПoЛЬзoBaTь Нa ПpaкTикr ДЛЯ aBToМaTизaЦИkI ПpoекTIIoГo Пpoцессa Пo

сoЗ.цaниЮ I{oBЬIx ПpиеМникoB cTaTиЧеcкoГo ДaBЛeНИЯ, ЧTo сBязaHo c сoЗ.цal{иеМ



нoBЬIx |4 MoДеpниЗaцией сyщесTByIoщиx ЛеTaTеJIЬнЬIX aППapaToB (ЛA) B

aBиaциoннoй ПpoМЬIшЛеннoсTи.

PезyльтaтЬI .циcсrpTaЦИИ нaшЛи ПpиMrнrние B paбoтеAo <<Ульянoвскoе

кoнcTpyкTopскoе бropo пpибopoсТpoениЯ)(г. Ульянoвск) ив yuебнoМ Пpoцессе

Пo.цГoToBки бaкaлaBpoB, MaГисTpoB И acПvIpaIIToB кaфедpьr кИзмеpиTrлЬнo-

BЬIЧисЛиTеЛЬнЬIе кoМПЛексьI>> УльянoBскoГo Гoсy.цapсTBrllнoГo TеХниЧеcкoГo

yIIиBеpсиTеTa.

6. CooтвеТсTBиe тpeбовaниягvt Пo BЬIПoЛнeник) и oфopмЛеHик)

pезyЛЬTaToB ДиссeрTaции

!иссеpтaЦИЯ И aвтоpефеpaT иЗЛo)кенЬI TеxI{иЧrски ГpaМoTнЬIМ яЗЬIкoМ,

TrксТ xopoшo сTpyкTypиpoBaII И иЛЛIoсTpиpoBaI{, Bсе ПoЛo)кениЯ

apГyN{eIITиpoBaнЬI. Coдеpжaние aвтopефеpaTa сooTBеTсTByеT сo.цepжaниЮ

,циссepTaции.

PезyльтaтьI иссЛеДoBaНИЯ .цoсTaToЧHo ПoЛнo oTpa}кенЬI B 20

пyбликaциях,5 ИЗ кoTopЬIX B )кypнaЛax ИЗ сПиокa BAК, ПoJlyЧrнo 4

сBиДеTеЛЬсTBa o ГoсyДapственнoй pеГисTpaции ПpoГpaМM ДЛЯ ЭBМ. Тaкx<е

oпyбликo Ba:нa o.цHa мo нo гp aф LIЯ B c o aBTop cTB е.

oснoвньrе ПoлontеHkIЯ ДИccеpTaциoннoй paбoTЬI, нayчнЬIе и ПpaкTиЧескиr

pезyJIЬTaTЬI иссЛе.цoвaний .цoкЛa.цЬIB aJIkIcЬ и oб сyждaЛисЬ нa :

- Hayннo-Tеxнических кoнф еpен ЦLIЯ>' пpoфессopскo-ПpеПoДaBaTеJlЬскoГo

сoсTaBa yJIЬянoBскoГo ГoсyДapсTBеIIнoГo TеxничrскoГo yI{иBеpсиTеTa

<Byзoвск aЯ НaУКa B сoBpеMеннЬIx yсЛoBияx> (УльянoBск' 20 |9-202I);

- I2-й, 1З-Й Bсеpoссийскиx HayЧнo-TеxниЧескиx кoнфеpенцияХ

acТIИpaНToB' сTy.ценToB и Moлo,цЬIX yченьIx <ИнфopмaTИKa и BЬIЧисЛИTeЛЬНaЯ

Tеxникa) (IВT -2020, 202I);

- xII, ХIII MеждyнapoДнЬIx нayЧHo-ПpaкTическиx кoнфеpенЦИЯх

сTy.цеIIToB' acIIИpaI{ToB и МoЛoДЬIx yченьrx <ИнфopМaTикa, МoдеЛиpoBal{ие'

aBToМaTи ЗaЦИЯ ПpoекTиpoBaния) (ИМAП - 2020, 202 |);



- ХII, ХIII МеждyнapoДнЬIx Moлo.цехtнЬIx HayЧнЬIx кoнфеpенЦияХ

<Гpaя<дaн cКaЯ aBИaция : ХХI BеЮ) (Ульянoв cк, 202О102I).

7. ЗaмечaHИЯ Пo ДиссepTaЦии

- B мaтемaTиЧескoй мoдели' сBязЬIBaющей кoэффициеI{T.цaBЛения сo

скopoсTЬro нaбегaroщеГo BoзДyшнoГo ПoToкa и BЬIсoToй пoлетa' не yчTе}Ia

BapИaЦklЯ TеMПеpaTypЬI BoЗДyшHoГo ПoToкa;

- B мaтемaTическoй модели, сBяЗЬIBaIoщей кoэффициент ДaBЛrния с

геoМеTpиЧескиМи ПapaМеTpaМи ПpoToЧI{oГo ПСД, Hе yЧTеIIa ЧисToTa

o бp aб oтки ByTp е I{ LIИX И нapyкниx o бтекaеМЬIx ПoB еpxнo стей ;

- Говopя o пoBЬIшeНI4I4 эффективнoсTи lIpoцессa синTеЗa ПсД, aBTop не

IIpиBеЛкoнкprTIIЬIx paсчеTIIЬIx ПoкaзaTелей ;

. B .циссеpTaциoннoй paбoте не ПpиBе/ценo oГpaничение нa .циaПzвoн

иЗMeнения скopoсTи нaбегaroщего BoЗ.цyшнoГo ПoToкa ДЛЯ Пpе.цЛaГaеMoГo

ГIpoЦrссa aBToMaTизиpoBaIIнoГo ПapaN{еTpичеcкoГo синTеЗa ПpиrМникoB ;

- B paботе IIеT oбoснoвaния, ПoчеMy Пpи Mo.цеЛиpoBaшkIkt ПCД B

ПpoГpaММе ANSYSбьIли вьlбpaньI p€lзнЬIе MoдеЛи тypбyленTHoсTи ДЛЯ

ПpoToчIrЬIx ПCf и ПC! с нapyxrнoй пpoфиЛиpoBal{нoй пoвеpxнoсTЬIo;

- B cBЯЗИ с метoдикoй cинTеЗa ПpиеMникa сTaTическoГo ДaBIIoнИ4

Пpе.цсTaBленнoй B ДИccepTaЦИИ, не yкaЗaнЬI кoнкpеTньIе IIIaГи изМенения

ГеoМеTpическиx ПapaМеTpов ПCД;

- B paботr и aBTopефеpaте BЬIяBленo.цoПyсTиМoе ЧисЛo cTИI7ИcТvIческиx и

oтмеченнЬIе неДoсTaTки I{е нoсЯT IIpинЦиПиaльньтЙ xapaкTеp и нr BЛиЯIoT

opфoгpaфиЧескиx oшибoк.

8. ЗaклroчеlIие

,{иссеpтaциoIIHaЯ

нa oбщyro ПoЛo)ItиTеJIЬнy}o oцеHкy ДиcсеpTaЦиoннoй paбoтьI.

paбoтa ЯBЛяrTся зaкoнченнoй HayЧнo-

квaлификaциoннoй paбoтoй, кoTopaя ПoсBященa pешениIo Ba}кнoй нayuнoй

ЗaДaЧИ и сoДеp}киT зI{aчиМЬIе нayчнЬIе и ПpaкTичrские pеЗyЛЬTaTЬI.

Tемa и сo.цep)кaшИe .циссеpTaции cooTBеTсTByеT ПaсПopTy сПеци€rЛЬнoсTи

05.В.I2 <<Cистемьr aBToI\4aTиЗaЦИkI IIpoекTиpoBaLIkIЯ (инфopмaциoннЬIе



HayI{нЬIx oсHoB IToсTpor}Iия сprДсTB CAПP, paзpaбoткa kI иссЛеДoBaшИe

мoделeй, €LJIГopиTМoB и МеToдoB .цЛя cиI{TeЗa И aъIaJII4Зa ПpoекTI{ЬIх pеrпений,

BкЛIoчaя кoIIсTpyкTopские и TеxнoЛoГиЧeские pешe}rия в CAПP и ACTПП>.

PецeнзиpyеМaя ДиcсеpTaция oTBечaеT тpебoвaниям <<Полorкения o

ПopяДке Пpисy)кДenI4Я 1.tёньIх степеней> BAК MинистеpcTBa oбpaзoвanИЯ И

нayки PФ, yтвеpждённoГo ПoсTaнoBJIениеМ ПpaBиTеЛЬсTBa Poссийскoй

ФедеpaцИИ oT 24 ceнтя6pя 2013 г. J\Ъ842 (p"д.oт 11 .09.202I)' Ipе.цъяBJIяеМЬIМ

К HayчнЬIм paбoтaм нa сoиcкaкkl,e yuёнoЙ сTеПени КaНДИДТIa TеХI{иЧескиx

aBToМaTиЗaЦИИ ПpoекTиpoBaНI4Я

ПpoМЬlшЛеннoсть)>>.

(инфopмaциoннЬIе TеxнoлoГии И

oтзьIв paссМoTpеII, обсyт<ден 'I одoбpен ъIa ЗaceДaшИИ кaфедpьr AT

(Пpотoкoл J\b 1 4 oт30.06.2022г.).

oтзьlв ПoДГoToBил пpофессop кaфедpьr <<AвиaциoннaЯ Tеxникa) УИГA,

ДoкTop TехниЧеcкиx нayк (специaлЬнoсТЬ 05.13.05) Aнтoнец Ивaн

Baсильевич.

vI.B. Aнтoнец

Федеpaльнoе гoсy.цapcTBеIlнor бro,цжетнoе oбpaзoвaтеЛЬнoе

r{pе)кДение BьIсшIегo oбpазoвaния кУльянoвский иI{сTиTyT

Гpa}к,цaнскoй aвиaции иМrHи ГЛaBl{oГo МapшaЛa aBИaЦkIkI Б.П. Бyгaевa>

4з207|, г. УльяноBск' yЛ. Можaйскoгo, д. 8/8 Teл, (8422) 44-54-45
ИHH 7303002000, КПП 7з2501001'
oтДеление Ульянoвск, г. Ульянoвск
p/с 4050 1 8 1 007308200000 1,
лlc20686У24890
БИК 047308001


